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Beziiglieh Herstellung und W~rmebehandlung der Legierungen sowie 
der Untersuehungsmethoden sei auf die friiheren VerSffentliehungen 
verwiesen 1. 

Die Paare P t - - Z n  bzw. PL--Cd weisen eine weitgehende Ahnliehkeit 
mit  den entsprechenden Palladiumsystemen auf 1. In  allen vier Systemen 
bestehen ausgedehnte r (Pd- bzw. Pt-Misehkristalle), eine 
0-Phase mit  einem homogenen Gebiet yon 50 his 60 At.-% EdehnetM1 
sowie eine bzw. mehrere y-Phasen (Hume-Rothery-y-Phasen bzw. dazu 
verwandte Verbindungen). Daneben tr i t t  jeweils eine Phase bei etwa 
40 At . -% Pd bzw. Pt  auf, die Mlerdings in den verschiedenen Systemen 
nicht gleiehe Struktur besitzt. In  den Kombinationen der beiden Ede]- 
metalle mit  Zink gibt es aul3erdem noch z~dsehen y und dem Zink- 
Mischkrista]l je eine Phase. 

D a s  S y s t e m  P l a t i n - - Z i n k .  

Dieses ist dadurch gekennzeichnet, da~ im ~-Bereich bei 25 At.-% 
Zn eine Ordnungsphase PtsZn (L 12-Typ)kristMlisiert. Der Verlauf 
der Gitterkonstanten a w yon Proben (bei 750 ~ C gegliiht und abgeschreckt) 
in diesem Gebiet geht uus Abb. 1 hervor. Mit zunehmendem ZinkgehMt 
n immt  a~ bis etwa 24 At.-~o Zn ub, hierauf spaltet die Gitterkonstgnte 
auf (Tetrag0nMitgt). 

Die Ordnungsstruktur PtaZn folgt aus der Auswertung einer Pulver- 

1 H. Nowotny, A.  Stemp/1 trod H. Bittner, Mh. Chem. 82, 949 (1951). - -  
H. Nowotny, E. Bauer und A. Stemp/l, ibid. 82, 1086 (1951). 
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aufnahme einer Legierung mit 25 At.-~o Zn, deren Gitterkons~ante 
a~ ~ 3,88~/c X .  E betr~gt. 

Die J~nderung der Gitterkons~anten (Abb. 1), vergliehen mit dem 
aus den t~adien bereehneten Gang, lgl~t auf eine merkliehe Kontraktion 
der Zinkatome sehliel~en, wie das hgufig beim Zusammentritt  eines sehr 
edlen Partners mit einem unedleren Metall oder einem Metametall vor- 
kommt. 

Von 830~ abgesehreekte Legierungen mit 25 At.-~o Zn zeigen keine 
Uberstrukturlinien mehr; dagegen weist das Diagramm dieser Probe - -  
bei 750~ gegliiht und a b g e s e h r e c k t -  ~bersgrukturlinien auf. Dem- 
naeh kOnnen wit die Umwandlungs~empera~ur: 0rdnung-Unordnung bei 
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3_bb. 1. Verla~f der Gitterkons~anten a, e/a und des Vo- 
lumens der El,  Zelle im ~ebieg yon cr a~  ~ und v~ im 

Sytem P t - - Z n .  

e~wa 800 ~ C annehmen. 
Interessant ist, dab die 
Linien der 0rdnungs- 
struktur aueh im RSnt- 
genogramm einer Probe 
von 25,0 A~.-~o Zn, die 
bei 500~ gegliiht und 
abgesehreekt wurde, nieht 
~uftret6n; allerdings be- 
obaehte~ man einen dif- 
fusen (422)-Reflex. Dies 
h~ngg vermu~lieh mit 
einer St6rung des Ord- 
nungsvorganges dureh die 

mit sinkender Temperatur starker werdende Ansseheidung der tg-Phase 
zusammen. Mikrographiseh 1/~13~ sich zwisehen 24 und 31 At.-% Zn ein 
heterogenes Gebiet: r q- v~ feststellen. Aus den Sphliffbildern yon Legie- 
rungen mi~ 25At.-% Zn, die teils yon 750 ~ C und tefls yon 500 ~ C abge- 
sehreckt wurden, ist ferner eine betr~ehtliehe Zunahme der Heterogenit/~t 
bei tiefen Temperaturen zu erkennen; w~hrend die bei 750~ gegliihte 
Probe nur sehwach heterogen ist, liegt in der bei 500~ getemper~en 
Legierung bereits ein Mengenverhaltnis yon o~:~9 wie etwa 3 : 1  vor. 
Es ist nieht ausgeschlossen, dal3 bei geniigend hoher Temperatur der 
r bis zu wesentlieh h6heren Zn-Konzentrationen geht, wobei 
sieh dann bei tieferen Temperaturen ~9 als Ordnungsphase ausseheiden 
kSnnte. Sowohl die erwahnte Abnahme der tIeterogenit/tt mit steigen- 
der Temperatur wie aueh der starke Abfall des a- bzw. der starke 
Anstieg des c/a-Wertes im Bereieh der ~9-Phase bei etwa 31 At.-% Zn 
deuten darauf bin. 

Im Gebiet der ~9-Phase streuen die Werte yon a und c/a etwas, was 
aber wegen der bei Platinsystemen h~tufig beobaehteten langsamen 
Gleiehgewiehtseinstellung nieht welter zu verwundern braueht. Die 
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Tabelle 1. A u s w e r t u n g  u n d  I n t e n s i t ~ s b e r e c h n u n g  e ine r  P u l v e r -  
a u f n a h m e  y o n  P t aZn  (25,0 At.-% Zn, bei 750 ~ C gegliiht und abgeschreckt) 

m i t  Cu- -K-  S t r a h l u n g .  

l 0  s sin 2 0  10 8 sin s O 
Index  beob. bet.  In tens i t~ t  beob. Intensit~it her. 

(100) 
(110) 

fi (lll) 
(IIi) 

# (200) 
(200) 
(2:0) 
(211) 
(220) 
(220) 

fl (311) 
(221) 
(3oo) 

fl (222) 
(310) 
(311) 
(222) 
(320) 
(321) 

fl (331) 
(4oo) 
(420) 
(41o) 
(322) 
(411) 
(330) 
(331) 

fl (422) 
(420) 
(421) 
(332) 
(511) 
(422) 

38,7 
77,4 
95,0 

116,4 
127,3 
156,5 
194,9 
233,6 
254,6 
311,1 

349,7 

383,3 
390,1 
430,4 
469,5 
508,7 
548,8 
606,5 
626,9 
639,5 

667,7 

705,7 

744,7 
766,4 
783,2 
822,7 

865,1 

941,5 

39,15 
78,3 
95,0 

117,4 
127,7 
156,8 
195,7 
234,9 
255,0 
313,2 
350,5 
352,3 
352,3 
383,0 
391,5 
430,6 
469,8 
508,9 
548,1 
606,0 
626,4 
638,0 

665,6 

704,7 

743,9 
765,0 
783,0 
822,2 
861,3 
862,0 
939,6 

sehr schwach 
sehr schwach 

mittelstark 
stark 

mittelschwach 
stark 

sehr schwach 
sehr schwach 
mittelschwach 

stark 

mittelstark 

schwach 
sehr schwach 

stark 
mittelstark 

sehr schwach 
sehr schwach 
mittelschwach 
mittelschwach 
mittelschwach 

sehr schwach 

sehr schwach 

stark 
mittelschwach 

stark 
schwach 

mitre]stark 

sehr stark 

a ~  3 ,88~kX.E .  

0,4 
0,5 

6,7 

3,8 
0,5 
0,4 

4,1 

I- 0,25 
0,07 

0,25 
6,2 
2,0 
0 , 2  
0,5 

1,6 

0,25 
0,25 
0,3 
0,15 
8,5 

9,8 
1,0 

I 0,6 

26,6 

t%Phase, die sich wie bei den Pall~diumsystemen nach der Seite des 
echten Metalles bin erstreckt (Abb. 4), ist rSntgenographisch in nach- 
stehender Tabelle 2 ausgewertet. Die dafiir verwendete Legierung mit 
47,2 At.-~o Zn (bei 750~ gegliiht, abgeschreckt und rekristallisiert) ist 
mikroskopisch homogen. 

Bei der Intensitatsberechnung der Pt-Ph~sen wurde der Absorptions- 
f~ktor berticksichtigt. 

Mit abnehmender Temperatur  verschiebt sich die Homogenit~ts- 
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grenze der 0-Phase nach der Seite des Edelmetalles. Bei 400~ ergibt 
sich die Zn-reiche Grenze der 0-Phase zu etwa 47,5 At .-% Zn. 

Das an v ~ anschliei~ende Zweiphasengebiet, das nach mikroskopischen 
wie rSntgenographischen Beobachtungen zwischen 50 und 62,5 At .-% Zn 
liegt, enth~i]t neben v ~ oberhalb 700 bzw. 750~ eine mit $ bezeichnete 
Phase und eine ~:l-Phase unterhalb dieser Temperatur.  

Die C-Phase ist homogen ira Gebiet yon 62,5 bis 64,5 At.- % Zn (750 ~ C) 
und entspricht etwa einer Zusammensetzung PtZnLT. I m  Gegensatz zu 
dem ~-Mischkristall und der 0-Phase, die in der Farbe dem reinen Platin 

Tabelle 2. Auswertung und Intensit/itsberechnung einer Pulver- 
aufnahme der ~-Phase PtZn (47,2 At.-~o Zn, bei 750~ geg]iiht und 

abgesehreekt) mit Cu--K-Strahlung. 

10 a sin 2 (~ 10 3 s ineO 
Index beob. ber. Intensit~it beob. In tensi t~t  bet. 

fi (OOl) 
(001) 

fi (110) 
(11o) 

fl ( l l l )  
(111) 
(200) 
(002) 
(2Ol) 
(002) } 

fl (220) 
(112) 

fl (202) 
(220) 
(202) 
(221) } 
(310) 
(222) 
(311) 
(oo3) 
(400) 
(222) 
(113) 
(312) 
(331) 
(400) 
(203) } 
(420) 
(4Ol) 
(330) 
(331) 
(420) I 
(223)] 

39,4 
47,9 
58,1 
71,9 
98,6 

120,9 
145,2 
155,8 

194,2 

237,3 
266,0 
276,1 
291,1 

338,9 

363,9 
396,7 
412,3 

476,5 
484,3 
509,6 
558,3 
576,5 

584,2 

594,6 
632,8 
653,7 
702,6 

728,6 

39,6 
48,5 
59,4 
72,8 
99,0 

121,3 
145,6 
158,0 
194,1 
194,2 
237,5 
267,0 
277,0 
291,2 
339,8 
339,8 
364,0 
396,0 
412,5 
436,9 
475,0 
485,4 
509,7 
558,2 
574,5 
582,4 
582,6 
594,0 
631,0 
655,2 
703,8 
728,0 
728,2 

Sehr schwach 
schwach 

sehr schwach 
mittelschwach 
mittelschwach 

sehr stark 
stark 

sehwach 

stark 

sehr sehwaeh 
mittelschwach 
mittelschwach 

mittelstark 

stark 

sehwach 
sehr schwach 

sehr stark 

sehr sehwach 
mittelstark 
mittelstark 

mittelschwaeh 
sehr sehwaeh 

mittelsehwaeh 

sehr schwaeh 
sehwach 

sehr schwach 
mittelstark 

mittelstark 

1,2 

1,65 

10,6 
4,6 

[ 1,6 
1,6 

! 1,0 

2,3 
I / 3,9 

1,0 
0,9 

6,8 
0,2 

3,1 
3,1 
1,6 

1,7 
0,8 

0,9 
0,5 
4,0 
4,2 
1,1 
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(Fortsetzung der Tabelle 2.) 

t03 sin 2 (9 103 sin 2 (~ 
Index beob. bet. Intensit~it beob. Intensit~t ber. 

/~ (422) 
(421) } 
(402) 
(004) 
(313) 
(511) 
(332) / 
(114) f 
(224) 

,fl (333) 
(422) 
(204) } 
(510) 

fi (440) j 

752,3 

776,7 

802,3 
811,9 

849,8 

873,3 
888,6 

923,6 

948,2 

752,0 
776,6 
776,6 
776,8 
801,0 
811,0 
849,4 
849,6 
871,0 
890,0 
922,2 
922,4 
946,4 
949,0 

a = 4,029 
c ~ 3,46 G 

schwach 

stark 

stark 
sehr schwach 

mittelschwach 

sehr schwach 
sehr schwach 

sehr stark 

mittelschwach 

c/a = 0,860. 

J 

2,7 
5,0 
1,3 

11,1 

1,9 
1,9 

j23,6 
~11,8 

gleichen, hat diese Phase einen gelblichen Farbton. Auch mechanisch 
unterscheidet sie sich yon den oben genannten Phasen. W~hrend der 
~-Mischkristall hart  and z~h, die #-Phase sehr hart und sprSde ist, weist 
die ~-Phase eine geringe H~rte auf und erinnert im mechanischen Ver- 
halten etwas an die y-Phasen. Solche Legierungen sind daher auch 
]eicht zecreibbar. 

Die Struktur der ~-Phase konnte durch die folgende Auswertung 
einer Pulvera, ufnahme der Legierung mit 64,7 At.-% Zn weitgehend 
aufgekl~rt werden (Tabe]le 3). Das Gitter ist nicht wie das der ent- 
sprechenden Phasen der PMladiumsysteme kubisch-raumzentriert; die 
Indizierung gelingt hier mitte]s einer hexagonMen Elementarzel]e mit: 
a ~ 4 , 1 0 8 k X - E ,  c ~ 2 , 7 3 9 k X . E  und c/a~-0,6681 Einige ganz 
schwache Interferenzen bleiben dabei unberiicksichtigt. A]lerdings l~13t 
sich das damit deuten, dab die Tieftemperaturmodifikation ~ eine ~hn- 
]ich% abet niedriger symmetrische Struktur besitzt (AufspMtung tier 
]~eflexe gegeniiber den $-Interferenzen). AuBerdem ist infolge der ]~e- 
kristMlisation der Pulver eine geringe Konzentrationsverschiebung 
mSg]ich, wodurch dann yon eiaer Nachbarphase derartige L~nien auf- 
treten kSnnen. Auf Grund der Gefiigeuntersuchu~g ergibt sich eine 
Zusammensetzung, die gegeniiber PtZn~ etwas nach der platinreichen 
Seite yerschoben liegt. Mit einer experimentel] ermitte]ten Dichte yon 
12,27 g/ecru erhi~lt man, die Formel PtZnl. 7 zugrunde gelegt, ziemlich 
genau ein Formelgewicht in der Elementarze]le. Mit PtZn 2 ergi~be sich 
bereitS ein merklicher Unterschied zwischen experimente]ler und rSntgeno- 
graphischer Dichte. Eine Achsenverdopplung kann ebensowenig die 

Monat~hefte fiir Chemie. Bd. 83/1. 15 
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fraglichen Interferenzen erkl/iren, so daf~ nach dieser Uberlegung der 
C 32-Typ nahegelegt wird. Mi~ der Raumgruppe D61 # kommen demnaeh 
die Punktlagen: 1 Platin in 000 und 2 Zink in ~ (1/3, 2/3, 1/2) in Frsge. 
Merkwfirdigerweise ist die Ubereinstimmung nut  mangelhaft, wenn such 
die starken Interferenzen richtig wiedergegeben werden. Etwas besser 
wird der Vergleich bei Berficksichtigung- der Tatsache, dal~ 0,3 Zn-Atome 
fehlen, also 1,7 Zn-Atome statistiseh mit den entsprechenden Lficken 
fiber die zweiz/~hlige Punktlage verteilt sind. Aber such dann ergeben 
sieh bei den Reflexen mit hohen sin 20-Werten Unstimmigkeiten. Be- 
sonders die (h--k rood. 3 und ungeraden /)-Reflexe fallen zu sehwaeh 
aus. Die beste Ubereinstimmung in dan IntensitY.ten 1/~Bt Sieh erreichen, 
wenn der z-Parameter 0,45 gew~hlt wird, was in der l~aumgruppe Da 2 
mSglieh ist, und wenn man die 1,7-Atome Zink nicht nur suf die Pl/~tze 

(1/3, 2/3, 0,45), sondern aueh fiber die Punktlage 1/2, 0, 1/2; 0, 1/2, 1/2 
und 1/2, 1/2, 1/2 statistisch mit Lfieken verteilt, und zwar 2/3 der 1,7-Zn- 
Atome auf die zweiz/~hlige und 1/3 suf die dreiz/ihlige Lage. Mit dieser 
Annshme erhalten wir eine geniigende ~bereinstimmung zwisehen 
Beobaehtung und Rechnung. Man darf nicht suSer aeht lassen, daG bei 
der starken Absorption des Platins Regelungs- und Habituseffekte 
ebenfalls die Intensit~ten f~tlsehen kSnnen. 

Es ist jedoeh nicht ganz ausgesehlossen, daf~ eine grS$ere Ze!le 
(rhomboedrisch) mit mehr freien Parametern vorhegt. In jedem Fslle 
ist aber die Struktur dem C 32-Typ ganz nahe verwandt. Der C 32-Typ 
waist mitunter Abarten auf, so z. B. in BiIn2, wo slle drei Atome statistiseh 
fiber die P1./itze 000, ~ (1/3, 2/3, 1/2) verteilt sind 2. 

Als kfirzester Abstand P t - - P t  in der S-Phase ergibt sieh 2,74/~ X-  E, 
was mit dem Platinradius des l~einmetalles vollkommen iibereinstimmt; 
fiir P t  Zn (in 1/3, 2/3, 0,45) erhi~lt man 2,67 k X .  E, ffir Zn- -Zn:  
2,38 k X .  E;  das bedeutet eine merkliche Kontraktion des gegenfiber 
Platin unedlen Zn-Atoms, wobei allerdings den Liickenpl/~tzen Rechnung 
getragen werden muB a. 

Die bei tiefen Temperaturen best~ndige $1-Phase dfirfte nichts anderes 
sein als eine etwas weniger symmetriseh e Modifikation yon ~, ds das 
R6ntgenogramm yon ~1 dem yon $ grunds~tzlieh ~hnlieh ist, aber jeweils 
eine Aufspaltung der Interferenzen zeigt. Einen deutlichen Hinweis 
auf einen sehmalen, aber sicher vorhandenen heterogenen Bereich 

E. S. Makarow, Doklady Akad. Nauk. S. S. S. 1~. 68, 509 (1949). 
a Im Gmelin, 1950, Syst.-lqr. 68 (Die Legiei~ngen der Platinmetalle 

0s, Ir, Ft), Tell A, S. 750, wird ffir eine Phase PtZn2 der C 1-Typ angegeben. 
Ein Vergleich mit dem Originalzitat: U. Dehlinger, Z. Elektrochem. 46, 
627--634 (1940), zeigt, daI] Dehlinger nicht PtZn2, sondern PtIn 2 unter- 
suchte und daI~ demnaeh ein Oruckfehler vorliegt. 
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Tabelle 3. A u s w e r t u n g  u n d  I n t e n s i t ~ t s b e r e e h n u n g  e ine r  P u l v e r -  
a u f n a h m e  der  ~ - P h a s e  PtZnl .v (64,7At.-~o Zn, bei 750~ gegliiht 

und abgeschreekt) m i t  Cu K - S t r a h l u n g .  

I0  a sin 2 0 10 a sin 2 0 
Index  beob. bet .  In t ens i~ t t  beob. Intensit i~t  ber. 

fi (loo) 
(lOO) 
(OOl) 

fl (lO1) 
fi (110) 

(lOl) 
(llO) 
(200) 
(200) 
(2Ol) 
(111) } 
(2ou 
(002) 
(21o) 
(102) 
(112) 

(211) 
(300) 
(112) 
(301) 
(202) } 
(220) 
(310) 
(221) [ 
(212) • 
(311) 
(003) 
(302) 
(400) 
(lO3) 
(4Ol) 
(113) 
(222) 
(320) 
(203) } 
(312) 
(321) 
(410) 

38,4 
46,5 
77,4 

102,3 
113,1 
125,5 
139,7 
151,4 
187,4 

219,7 

266,0 
314,3 
328,2 
363,0 
371,4 
405,5 
420,9 
456,4 

502,6 

560,9 
609,1 

643,7 

686,7 

735,5 
748,5 
756,8 
826,7 
847,3 
875,6 

895,1 

921,2 
964,9 
975,0 

38,2 
46,8 
78,7 

102,2 
114,2 
125,5 
140,4 
152,5 
187,2 
217,0 
219,2 
266,0 
315,0 
327,6 
361,8 
371,0 
406,3 
421,2 
455,4 
500,0 
502,2 
561,6 
608,4 

/ 640,4 
] 642,6 

687,1 
708,3 
736,2 
748,8 
755,6 
827,5 
849,2 
876,6 
889,2 
896,0 
923,4 
967,9 
982,8 

mittelschwach 
mittelstark 

sehr schwach 
mittel 

mittelschwach 
sehr stark 

stark 
sehr schwach 

mittel 

mitre] 

stark 
mittelsehwaeh 
mitte]schwaeh 
mittelsehwach 

schwach 
stark 

mittelsehwaeh 
mittelstark 

mittel 

mittelschwach 
mittelschwach 

mittel 

mittel 

mittel 
sehwaeh 

mittelsehwach 
mittelschwaeh 
mittelschwaeh 
mittelschwach 

mittel-mittelsehwach 

mittel 
mittelstark 

mittelschwach 

29,5 
1,6 

39,0 
20,5 

5,2 

11,2 
2,6 
3,5 
5,1 

11,9 
3,6 
6,0 
1,6 
2,2 
4,9 
1,7 

i 0,6 
5,6 

11,0 
0,2 
4,8 
1,6 
3,9 
3,1 
2,9 

10,0 
f 2,8 

7,0 
4,1 

24,0 
18,0 

zwischen ~ und ~1 gibt eine Aufnuhme der be[ 700~ gegliihten Probe 
mit  64,7 At.-~o Zn, die aus beiden genunnten Phasen besteht. 

Auf ~ und ~1 folgt dann nach hSheren Zn-Gehalten zu ein heterogenes 
~eld ~ @ Yl bzw. $1 ~ Yr Die mikroskopisehen Befunde dec bei 750 ~ C 
bzw. 400~ gegliihten Proben stehen mit den RSntgenogrammen y e l l  

15" 
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kommen im Einklang. Legierungen mit 69,3 und 73,2 At.-~o Zn bestehen 
aus PtZn~ und Yl. ~1 stellt wieder die verwiekelter aufgebaute Hume- 
Rothery- y-Phase dar. 

Die Phasen y und 71 sind bei etwa 74 bis 80 At.-Yo Zn bestandig und 
unterscheiden sioh i~hnlich wie bei Pd - -Zn  und Pd--Cd strukturell (nur 
vielleicht nicht so stark), indem y als die B-metallreiohere Phase wieder 
einfaoher aufgebaut ist. h~ikroskopiseh lassen sieh die beiden Phasen, 
speziell was das Auftreten yon Spannungsrissen betrifft, kaum differen- 
zieren. Naoh dem RSntgenogramm soheint das Gitter yon y besser duroh- 
gebfldet zu sein als jenes yon Yl- MSglioherweise befindet sieh in diesem 
Konzentrationsgebiet noch eine weitere y-artige Phase. 

0"8 

0"6 

0"~ 

0 

70 ZO JO ~0 50 60 70 At%Z~ 

Abb. 2. Ergebnisso der magnetischen ~Iessungen an yon 
750~ abgeschreckten Pt--ZmLegierungen. 

Nach der Zn-reichen 
Seite zu besteht ein 
Zweiphasenfeld y -~ F, 
wobei die F-Phase etwa 
einer Zusammensetzung 
PtZn s entspricht. Ihr 

Gitter diirfte wegen des 
grol~en Linienreichtums 
ihres RSntgenogr~mms 
sehr kompliziert bzw. 
niedrig symmetrisoh sein, 
erinnert abet an eine 

y- Struktur. 

Ein letztes Zweiphasenfeld wird schliel~lieh yon /~ und dem Zn- 
Mischl~ristall gebildet. In diesem Konzentrationsgebiet wurden thermische 
Untersuchungen durehgefiihrt, die die Liquidus- und Soliduslinien fest- 
zulegen erm5glichten. Die Temperaturen der beiden peritektischen 
Reaktionen: S + y --~ F und S + / "  = Zn--Mk fallen auf Grund der 
thermo~nalytischen Messungen an den Legierungen mit 87,4; 90,8; 93,1 
und 96,5At.-% Zn praktiseh mit dem Zn-Sehmelzpunkt zusammen. 
Die Liquiduslinie steigt sehr raseh an und liegt fiir eine Legierung yon 
87,4 At.-~/o Zn bereits bei rund 900 ~ C. 

Die magnetischen Messungen best~tigen die in Abb. 4 wiedergegebenen 
Phasenfe]der weitgehend. 

Wie zu erwarten, f~llt der Paramagnetismus yon Platin im Pt-M~sch- 
kristalt wieder stark; dabei scheint der 0rdnungszustand Pt~Zn eine 
besondere Rolle zu spielen, weft in diesem Gebiet ~ul3erst geringe para- 
magnetische x-Werte auftreten (Abb. 2). Wie die fibrigen studierten 
~9-Phasen ist auch PtZn diamagnetisch; der niedrigste ~-Wert liegt auf 
der Zn-reichen Seite des homogenen Gebietes. Dies ist n0ch st~.rker bei 
den non 400~ abgesehreekten Proben zu beobachten (Abb. 3). So- 
woh] ~ wie aueh $1 sind etwas schwi~cher diamagnetisch als v ~. 
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Als typisch kann der anomale Diamagnetismus bei r, y~ und F an- 
gesehen werden. Der Verlauf der Suszeptibilitiiten im Gebiete der y. 
und y~-Phasen ist nicht v611ig gesiehert, zmnal man mikroskopisch 
keinerlei Anzeichen ffir ein heterogenes Feld y @ y~ finder, was aber des 
6fteren bei derartig ~hnlieh aufgebauten Strukturen der Fall ist. Sicher 
liegt der minimale Wert der Suszeptibilitiiten yon y wieder auf der Seit~e 
des Metametalles, da die Messungen in den heterogenen Feldern eine gu~e 
Extrapolation gestatten. 

AuffMlend i st der sehr hohe 
negative ~-Wert der F-Phase, 
der beweist, dab es sich bier urn 
eine komplizierte y-~hnliche 
Struktur handelt a. Bei 60 At.-~o 
Zn machten wir bei Verwen- 
dung yon normalem Reinlolatin 

~ , 7 0 6  i L I I I i I :,.I I~l II :.<<,i I~+~.:+l~.I/I,~,;-,'H:e,.4 
_o.,i"d-.I If_ I ;d..441~ I~,,,.11 f I I  tM 
_o, 7"�89 

00 50 80 ?0 80 90 A~ %Z~ 

Abb. 3. :Ergebnisse der magnetischen ~[essungen 
an yon 400 ~ C abgeschreckten P t - -Zn-Legie rungen .  

(1000-rein) und reinstem Zink ~hnliehe Beobaehtungen wie bei 
l)d--Zn, indem wit stark paramagnetische Suszelotibilit/~ten feststellten, 
wi~hrend reinstes Platin auch hier wieder ausschlieBlich negative ~-Werte 
lieferte. Eine Legierung mit 62,5 At.-~o Zn ergab bei 750~ gegliiht 
und abgeschreckt noch meBbare Suszeptibilit~ten yon etwa @ 0,2- 10 -6, 
dagege~ konnte dieselbe Probe bei 400 ~ C w&rmebehandelt wegen .~ul~erst 

~ J ,~:II :L' . ;  ~ "% 
Z00 

600 ~ 

5,, : '~ ,Ib 
I I ~1 b= 

3oo I I 
I I 7 + ]  

zoo I I I I 
I II 1oo I I', ,, ! 

1o ~u 30 :o so 6o 7o <~o so x ~ z ~  
o ko~o#en �9 keterogez 

Abb. 4. ])as Zus tandsdiagramm Pt-Zn. 

s~arken Paramagnetismus nicht mehr gemessen werden. Eine Legierung 
mit 73,2At.-% Zn ergibt bei gieichem Ausgangsmaterial bei 400~ 
gegliih t u n d  abgeschreckt wohl einen geringeren diamagne~isehen Wert, 
~eser ist aber mit dem der Reinstprobe durchaus vergleiehbar. ])as 
heiBt, dab diese Erscheinungen sicher nicht allein mi~ der reinen MeB- 
methodik (ferromagnetische Verunreinigungen) zusammenhi~ngen, sondern, 
wie bereits seinerzeit diskutiert, yon den in diesem Konzen&rationsgebiet 
bestehenden Phasen wesentlich beeinfluBt werden. 

4 L. Pauling und .F .J .  Ewing, l~ev. rood. Physics 20, 112 (1948). 



230 H. Nowotny, E. Bauer, A. S~empfl und H. Bittner: 

Die Zusammenfassung s~m~licher Mel~ergebnisse ffihrt auf nach- 
stehendes Zustandsdiagramm (Abb. 4). Diese Darstel]ung bezieht sieh 
praktisch auf NormMdruek. 

Das  S y s t e m  P l ~ t i n - - K a d m i u m .  

Ganz i~hnlieh dem System Plat in--Zink sieht das Zustandsdiagramm 
yon Pla t in- -Kadmium aus (Abb. 5). Die bier mitgeteilten Untersuchun- 

800 z - -. 

- -  i i  i i i 1 [  ~ - - i  i 

zoo II I III I~t7 z l  z i  ~ 'dv '~  
100 I 

1o 20 30 ,0  50 ,~o 70 . . . . .  ,~o ' so ,4 ~ ~ ~ 
0 homojel7 @ ket~i'o~>n 

l b b .  5. Das Zustandsdiagramm Pt-Cd. 

I 

t 
3~ 70 20 30 At ~ 

gen beziehen sich, was die Pt-reiehe Seite betrifft, auf den Zustand von 
Legierungen, die bei 750 bzw. 500 ~ C geglfiht wurden, wa.hrend die W~rme- 
behandlung auf der Cd-Seite bei 300 bzw. 650~ stattfand. 

Der Pt-Misehkristall (a-Phase) reicht auf Grund rSntgenographischer 
Messungen (bei 750 ~ C) his 26,5 At.-% Cd (Abb. 6), w~hrend mikro- 

skopisch eine Legierung mit 26,1At.-% Cd 

Abb. 6. Verlauf der Gitterkon- 
stante im ~-Misehkristallbereieh 

des Systems Pt--Cd.  

bereits sehwach heterogen ist und geringe 
Mengen an z~ erkennen la$~. Die LSslichkeits- 
grenze kann demnach bei rund 26,0 At.-% 
Cd angenommen werden, was mit den hier 
recht ausffihrlichen magnetisehen Messungen 
reeht gut fibereinstimmt (Abb. 8). 

Die beobaehtete Gitteraufweitung deutet 
auf eine merk]iche Xon~raktion der Kad- 
miumatome im MisehkristM1, da selbst mit 

einem Cd-Radius von 1,49 k X .  E (Ms ns Nachbarn im Cd-Gitter) 
eine sti~rkere Dehnung yon  a~ erfolgen miiBte. 

Bei tiefen Temperaturen langzeitig geg]fihte Proben (26 Tage bei 
500 ~ C) yon 30,5 und 21,5 At.-% Cd ergeben RSntgenogramme, die auf 
Entmischungs- bzw. 0rdnungsvorg~nge hinweisen. Man finder in der 
Legierung mit 30,5 At.-% Cd zwei kubiseh-fl~chenzentrierte Gitter mit 
a w --~ 3,969 bzw. 3,91~ k X .  E. (~berstrukturlinien, die einer Phase PtsCd 
entstammen, konnten zwar nicht beobachtet werden, doeh sei erw~hnt, 
dM~ derartige Linien noeh wesen~lich sehw~cher als bei PtsZn sein wiirden. 
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~Ylikrographisch kann  m a n  an  der  yon 500~ abgeschreckten  Legierung 
(26,] A t . - %  Cd) eine A b n a h m e  an ~ gegentiber  dem Gefiige be i  750 ~ C 
feststellen. Bemerkenswer t  ist,  dal~ das  kubiseh-fl i~chenzentrierte Gi t t e r  
mi t  aM = 3,912 k X "  E fiir eine Ausscheidung yon fast  re inem P la t in  
sprechen wiirde;  dagegen bes i tz t  das  andere  kfz. Gi t te r  nahezu  den 
glaichen a ~ - W e r t  wie der  Mischkr is ta l l  gleieher K o n z e n t r a t i o n  ba i  750 ~ C 
(3,969 gegeni iber  3 , 9 7 7 / ~ X . E  ). Ganz ausgeschlassen is t  hier  ein 
K a d m i u m v e r l u s t ,  da  die P roben  auch gewichtsmgl]ig kont ro l l i e r t  wurden.  
Man kann  vie]mehr - -  obwohl  der  Zweiphasenf ibergang sehwer zu deu ten  
is t  - -  eine X o n t r a k t i o n  infolge 0 r d m m g  annehmen,  wie dies auch bei  
anderen  P h t i n s y s t e m e n  beobaeh ta t  wurde  s. Bei  ki i rzeren W~trme- 
behand lungen  k a n n  man  eine Zwischenstufe  beobaehten ,  die durch  das  
Auf t re ten  yon  bre i ten  verwaschenen  B~ndern  eharak te r i s i e r t  ist.  Ganz 
~hnliche Erscha inungen  t r i f f t  man  an, w e n n  noeh s tgrker  he terogene  
Legierungen (35,2At.-~ Cd), bes tehand  aus sr d- t$  bei  500~ einer  
W g r m e b e h a n d l u n g  unterzogen warden.  Auch  dabe i  beginnen siah der- 
a r t ige  Zwisehenstufen zu bi lden,  die zu diffusen Ref lexen - -  welche meis t  
yon scharfen In te r fe renzen  der  t%Phase begrenz t  s ind - -  Anlal~ geben.  
Das  Gi t te r  der  t%Phase is t  nach  d iese r  Behand lung  unvergnder t .  Die  
verwaschenen Linien t r e t en  durchwegs  be i  Winke ln  auf, wo die  In te r -  
ferenzen der C-Phase zu l iegen kommen.  

Tabelle 4. E r g e b n i s s e  d e r  t h e r r a o a n a l y t i s c h e n  U n t e r s u e h u n g e n  
irn S y s t e r a  1) t - -Cd.  

/ t)rim~iraus- S = y  + 
At . -% Cd ! scheidung §  S + y l = 7  8 §  S d - ~ = 7 ~  S + ~  

] 

97,0 
94,1 
89,6 
85,9 
83,9 
80,9, 
77,8 
74,8 
71,4 

I 
I 
i 5 2 0 ~  
i 625 ~ c 

660oc  

690 ~ C 
705 ~ C 
720 ~ C 

314 ~ C 
312 ~ C 
310 ~ C 

670 ~ C 

670 ~ C 
670~ 710 ~ C 

710 ~ C 730 ~ C 
730 ~ C 

770 ~ C 
770 ~ C 

Wi ihrend  Lagierungen,  die be i  650 ~ C w~rmebehande l t  wurden,  im 
g 6 n t g e n o g r a m m  noah keiner le i  Aufspa l tung  oder  Verwaschung der  
Linien zeigan, ergaben bai  600~  gagli ihte  P roben  bere i ts  Anzeichen 
dafiir.  Somit  dt i rf te  der  Bereich der  En tmi schung  am ehesten zwisahen 550 
und  600~  liegen. 

5 A .  Schneider u n d  U. Esch,  Z. Elektrochera. 49, 72 (1943). 
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Die 0-Phase (L lo-Typ) , die auf den breiten heterogenen Bereich 
or @ ~' folgt, ist wie die isotypen Phasen PdZn(Cd) und PtZn innerhalb 
welter Grenzen stabil. Das ~- Gebiet liegt auf Grund des Gitterkons~anten- 
verlaufes (vgl. a und c/a in Abb. 7) zwisehen 4] und 51 At.- ~o Cd; Proben 
mit 43,3 und 48,5 At.-~o Cd sind mikroskopisch homogen, solehe n/it 
40,0 und 52,3 At.-% Cd bereits heterogen. Sehr gut vertraglieh sind 
diese Befunde mit den Suszeptibilitgtsmessungen (Abb. 8). 

Interessant ist wieder die Tatsache, wonach im Gebiet yon PtCd 
das Achsenverh~ltnis c/a gegen die Pt-Seite bin, wie erwartet, gegen l 
geht. Wegen der unvermeidliehen Ungleichgewiehte kann es allerdings 
sein, dab der ~%rt c/a = 1 - -  wie das auch im heterogenen Feld zum 

~%'[ [ 
4"Z& 7"00 

I I I 

_ L<< <,l/ I 0~, 
I ~ ,~ I 

YO 4;0 5O Ak%L'g 

J b b .  7. u  der-Git terkon-  
s tantef f 'a  sowie c/a im Oebiet 

der ~-Phase. 

Ausdruek k o m m t -  erst bei ProlJen, die 
sehon im Zweiphasengebiet liegen, erreieht 
wird. 

Die Auswertung des R6ntgenogramms 
einer Legierung der 0-Phase mit 48,5 At.-~/o 
Cd, die bei 750 ~ C gegliiht., abgesehreekt und  
rekristallisiert wurde, geht aus Tabelle5 
hervor. Die Gitterkonstanten betragen a = 
= 4,16~ k X" E, c/a = 0,914. "" 

Naeh einem heterogenen Feld: z~ -k ~ fin- 
der man einen merklichen homogenen ]3ereieh 
far $ (PtCd2). Diese Struktur darfte jener yon 

PtZn~ ganz nahe verwandt sein, doeh ist ihr RSntgenogTamm linienreieher, 
was auf einen komplizierten Aufbau sehlieBen l~Bt. Ein Unterschied 
zwisehen dem Zustand bei 650 bzw. 300~ gegliiht und abgeschreekt 
konnte in diesem Gebiet nicht beobaehtet werden. 

Unmittelbar an ~ schliel]en die ;"-~hnlichen Phasen ;"2 sowie Yl und 
zuletzt ;" an. Sie unterscheiden sich bereits im Kristallisationsverm5gen 
ziemlich deutlieh yon $, wie auch die Farbe yon 72 auffallend violett ist, 
w~hrend ;"x silberweil] erscheint. Merkwardigerweise sind ;"~ und 71 
nieht so spr5de wie 7 bzw. ~. Die Diagramme yon r2 und ;"1 sind jenen 
yon ;" sehr ~tmlieh, aber stets linienreieher, entspreehend einer Auf- 
spaltung zahlreicher Interferenzen. Mikroskoloisch lassen sieh die Ge- 
biete ~ q-;"2 some r - k  ;"1 eindeutig erkennen, jedoeh recht schleeht 

Die 7-Phase, die im Gebiet yon 82,5 his 85,5 At.-~o Cd homogen ist, 
besitzt die typisehe ;"-Struktur und die Auswertung einer Legierung 
mit 83,9 At.- % ergibt i.Jbereinstimmung mit der entsprechenden Pd--Cd- 
),-Phase. 

Im homogenen Bereich yon ;" stellt man eine geringe Gitterkonstanten- 
/~nderung fest: a w = 9,89ok X - E  ffir 85,9 At.-~/o Cd und a~ = 9,877 
k X . E  ffir 83,9At.-~/o Cd. Mikroskopisch ist eine Legierung mit 
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80,9At.-% Cd (300 ~ C) zweiphasig und zeigt 7 ~-Yl; dagegen ist eine 
Probe rait 83,9 At.- % Cd ira Gefiige horaogen, eine solche mit 85,9 At.- ~ Cd 
(beide bei 300~ gegliiht) sehwaeh heterogen (y Jr Cd-Mk). Es mug 
betont werden, dab diese typischen 7-Phasen nieht, wie in der Literatur 
beschrieben, der Formel Pt~Zn21 (Cd~l) zugerechnet werden kSnnen, wie 
es die iibliehe V. E. K. verlangt. 

Das letzte Zweiphasenfeld irn festen Zustand wird yon 7 und Cd-Mk 
gebildet. Ubereinstiramend mit den Angaben in der Literatur 6 ergab 

" . 650~ . §  

o ,, ~ 300 ~ " 

+Z'O 

~0"4 0"6' 

§ 0"2 

-0"2 -0'2 

-0"4< "4 

-0,o ~ 
10 ZO 30 ~0 50 80 70 80 90.4~ 

Abb. 8, ]~rgebnisse der magnetischen M.~ssungen an Pt--Cd~Legierungen, 

sich die eutektisehe Teraper~tur (312 ~ C) fiir die l~e~ktion S ---- 7 q- Cd-Mk 
ebenf~lls eindeutig unter dera Sehmelzpunkt des reinen Itadmiuras. 
Die Re~ktionstemloer~tur: S q- 71 = Y und S q- y~ ~- Yl f~nden wir 
bei 670 bzw. 710 ~ C, eine noeh hSherliegende Urasetzung (w~hrschein- 
lieh: S q- ~ = y~) bei etwa 725 ~ C konnten wir best~tigen. SehlieBlich 
konnten wit aus den Abkiihlungskurven eine weitere Reaktion bei 770 ~ C 
~bleiten, die dera Vorgeng: S q- ~ : ~ entsprechen mfiBte. Inwieweit 
die bier erhaltenen Effekte dutch den Siedepunkt des K~dmiuras be- 
einfluBt werden, wurde noch nieht geloriift. 

Fiir die thermoanelytischen Untersuehungen wurde die Differential- 
raethode beniitzt. Die Ergebnisse sind in T~belle 4 zusararaengef~Bt. 

Die Suszeptibilit~tsraessungen in diesera System sind ~us Abb. 8 
ersiehtlich. Mi~ Ausn~]ame des Gebietes ura 70 At.-% Cd ffihren diese 

~; Gmelin,  1950, Sys~.-Nr. 68 (]Die Legierungen der Platinmetalle Os, It, 
P~), Tell A, S. 751. 
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Tabelle 5. A u s w e r t u n g  und  i n t e n s i t / ~ t s b e r e c h n u n g  e iner  P u l v e r -  
a u f n a h m e  der  v~-Phase P t C d  (48,5 At.-% Cd, bei 750~ geglfiht und 

abgesehreckt) m i t  C u - - K - S t r a h l u n g .  

10 ~ sin S 0 10 a sin z (0 
Index beob. ber. I n t e n s i ~ t  beob. Intensi tKt  bet .  

(OOl) 
(11o) 
(11o) 
(111) 
(111) 
(200) 
(oo2) 
(2oi) 

fl (220) 
(112) 

fi (202) 
(220) 
(202) 

fi (311) 
(221) 
(31o) 

fl (222) 
(113) 
(oo3) 
(311) 
(113) 
(222) 
(203) 
(312) 

fl (331) 
(400) 
(420) 

fl (313) 
(4Ol) 
(330) 
(223) 

~(2o4) 
(004) 
(331) 
(420) 

fl (422) 
(313) 
(402) 
(114) 
(421) 
(511) 
(332) 
(204) 
(333) 
(422) 

40,8 
55,7 
68,7 
89,9 

109,8 
137,3 
162,9 
177,3 
221,9 
230,6 
244,0 
272,2 
299,8 

311,9 

341,4 

356,3 

382,4 

436,5 

503,5 

532,3 
544,5 
555,7 
576,5 
585,1 

639,5 

652,0 

679,2 
687,3 

705,8 

718,4 

753,8 

786,I 
797,4 
842,3 

40,7 
56,8 
68,1 

8 8 , 6  
108,8 
136,2 
162,8 
176,9 
222,1 
23O,4 
244,5 
272,4 
299,0 
311,0 
313,1 
340,5 

355,5 

366,3 
381,2 
434,4 
435,2 
502,5 
503,3 
533,0 
544,8 
555,0 
577,0 
584,5 
612,9 
638,7 
641,0 
651,2 
653,6 
681,0 
688,0 
706,8 
707,6 

I 719,3 
721,7 
755,0 
775,7 
787,4 
799,0 
843,8 

schwach 
sehr schwach 

sehwach 
mittelschwach 

stark 
mittelstark 

mittelschwach 
schwach 
schwaeh 
schwach 

mittelschwach 
mittelschwach 

mittelstark 

mittelschwaeh 

sehr schwaeh 

schwach 

stark 

mittelstark 

schwach 

schwach 
mittetschwach 

sehwach 
schwach 

sehr sehwach 

sehr schwach 

mittelschwach 

mittelschwach 
�9 sehr schwach 

stark 

schwach 

mittelschwach 

mittelschwach 
sehwemh 

stark 

0,54 

0,77 

15,6 
6,7 
2,9 
0,7 

0,55 

3,4 
.6,1 

{ 
0,4 

0,09 
9,7 
4,6 
4,6 
0,35 
0,7 

2,2 

0,35 
0,17 
0,35 

1,2 
4,9 
5,2 

11,0 
5,5 
0,45 
0,9 

0,5 
7,4 

18,0 
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(Fortsetzung der Tabelle 40 
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10 a sin = O 10 a sin 2 ~) lndex beob. be~. Intensitgt beob. ][ntensit~t ber, 

(sin) 
(5n) 
(333) 

888,0 
923,1 
977,4 

886,0 
926,0 
979,2 

a ~ 4,16 G 
c = 3,81 o 

schwach 
sehr stark 
sehr stark 

c/a = 0,914. 

1,0 
33,3 
33,5 

zu emer klaren Festlegung der Phasenfelder in lJbereinstimmung mit 
den anderen Befunden. 

Zungchst kann man wieder einen allmghlichen Abfall im Pt-Misch- 
kristallgebiet beobucl/ten und die z%Phase ist bereits stark diamagnetisch. 
Legierungen, welche die ~-Phase enthalten und bei 650 ~ C w~rmebehandelt 
wurden, sind schwach par&magnetisch. Der Par&magnetismus verstgrkt  
sich bei tiefen Temper~turen (300 ~ C) wesentlich. Wir stellten bier den 
gleiche*) Effekt fest, wie er bei den anderen untersuchten Edelmeta]l- 
systemen auftrat.  Die Werte diirften aus dem gleichen Grund, wie bereits 
seinerzeit erwghnt, etwas zu hoch, also yon schwachem Diamagnetismus 
nach schwachem Paramagnetismus verschoben liegen, da bier keine 
l~einstmetalle zur Anwendung gelangten. Es bleibt abet nach wie vor 
hSchst auffallend, dal~ in allen anderen Konzentrationsbereichen ein 
vSllig normales Verhalten besteht. Die anomalen magnetischen Er- 

Gebiete der ~-Phase machen sich bereits in den s / ~ -  scheinungen im 

Di~grammen sehr deutlich bemerkbar,  indem plStzlich stefle Extra-  
polutionsgerade ~uftreten. Von den schon erSrterten Erkl~rungsmSglich- 
keiten abgesehen, wgre wohl, wenn ~uch sehr schwer, denkbar, dab in 
diesem Xonzentrationsgebiet entweder bei hSherer Temperatur  eine 
Entmischungstendenz besteht oder dal~ zumindest die ~-Phase extrem 
wenig ferrom~gnetische Verunreinigungen aufzunehmen imstande ist. 

I m  Bereich der y-Phasen finder man wieder e inen  sogenannten 
anomalen Diamagnetismus, der ffir die Cd-reiche Grenze einen Minimal- 
wert:  ~ = - - 0 , 5 7 - 1 0  -6 erreicht. Diese Messungen kSnnen gegenfiber 
den friiher durchgeffihrten Ms zuverlgssiger betrachtet  werden, da eine 
grSl~ere Zahl yon Legierungen zur Verfiigung stand. 

I m  heterogenen Gebiet verlaufen die Suszeptibilitgtswerte weitgehend 
linear. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Die Systeme Pl~t in--Zink und P la t i n - -Kadmium wurden mit i-Iilfe 
mikroskopischer, rSntgenogr~phischer, magnetischer und teilweise thermo- 
~nalytischer ~e thoden  untersucht und es konnte die grundsgtzliche 
Aufteilung der Phasenfe]der im festen Zust~nd gegeben werden. 
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Es besteht in jedem System eine starke L6slichkeit yon Zink bzw. 
Kadmium im festen Platin. 

Im P~ar Pt--Zn konnte eine 0rdnungsstruktur Pt~Zn mit L l~-Typ 
gefunden werden. Die Gitterkonst~nte betragt aw = 3,885 k X . E .  Ein 
Itinweis fiir das Bestehen einer ~nalogen Struk~ur im System Pt--Cd 
scheint dureh die starke Gitterkontr~ktion gegeben zu sein, wahrend 
Ubers~rukturlinien nicht einwandfrei beobachtet werden konnten. 

Beziiglich der v%Ph~se herrschen in beiden Systemen g~nz ahnliehe 
Verhaltnisse. Der Verl~uf yon c/ct ist anders als in den Pd Zn(Cd)- 
Systemen, indem mit zunehmendem Pt-Gehalt dieses Verhaltnis gegen 1 
geht und damit kon~intfierlich an den ~-Mk anschliel~t. 

Ferner existiert n~he der Zus~mmensetzung PtZn, bzw. P~Cd~ ein 
dem C 32-Typ verw~ndtes'Git~er, tJbereinstimmung besteht auch be- 
ziiglieh der y-artigen Phasen, wobei die typisehe Hume-Rothery-r-Phase 
an der Seite des Metame~alles auftritt. 

Im System P t ~ Z n  wurde ferner noeh eine Zn-reiche Phasel gema2 
einer Zusammensetzung P~Zns, gefunden, die ebenf~lls eine J~hnlich- 
keit mit der r-Phase aufweist. Die r-Phasen wurden bestatig~, 
allerdings zeig~ sich, dab die Zus~mmensetzung keineswegs der Formel 
P~sZn21 (Cd21) entspricht. Diese trifft vielmehr fiir eine der kompli- 
zierter aufgebauten y-Phasen zu. 

Die p~ramagnetische Suszep~ibilitat sinkt im Pt-Mk ab; die v%Phasen 
sind deutlich diamagnetisch. Der anomale Diamagnetismus der r-Phasen 
konnte bestatigt werden. Den starkst ausgepr/~gten anom~len Di~m~gne- 
tismus weist die 1;Ph~se des Systems Pt--Zn auf, der bis auf - -  0,68- 10 -~ 
absinkt. Ferner wurden die eigenartigen magnetischen Erseheinungen 
im Gebiet yon 60 At.-% Zn(Cd) erSrter~. 


